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1.

ILMOITUKSET JAKELUVERKKOYHTIOLLE JA VIRANOMAISELLE

1.1.Varmennus- tai maaraaikaistarkastuksen rekisterointi-ilmoitus

Varmennus- tai maaraaikaistarkastuksen tekija laatii sahkolaitteiston haltijan kayttoon
tarkastustodistuksen ja kiinnittda paakeskukseen tarkastustarran. Laitteiston haltijan on sailytettava
tarkastustodistus vahintdan kymmenen vuotta. Tarkastustodistusta tai sen tietoja ei tarvitse
toimittaa PKS Sahkonsiirto Oy:lle.

1.2. Tyokohdetta koskeva rekisterointi-ilmoitus

Ennen uuden kohteen (omakotitalon, kesdasunnon, maatilan, rivitalon jne.) toivottua
littAmisajankohtaa seka verkkoon kytkentaa ja mittarointia urakoitsijan on toimitettava
hyvissa ajoin tiedot Yleistietolomakkeella kysytyista asioista mm. paasulakekoosta, tehosta,
littymiskaapelista (tyyppi/pituus) seka tieto kohteen sahkotoiden jatkamisesta. Lisaksi
Yleistietolomakkeessa tulee olla maininta mittauskeskuksen sijainnista, reitista ja
sisdanpaasysta (esim. monimittarikeskuksissa lukot PKS Sahkonsiirto Oy:n (jatkossa PKSS)
sarjassa tai avain putkilukossa). Myds toivottu mittarointipaivamaara pitaa ilmoittaa
mittarointitilauksen yhteydessa.

Tarvittaessa pyydamme yli 35A:n kohteesta asemapiirroksen verkostosuunnittelun kayttoon.

Uusille sahkoliittymille (littymakoko 3 x 25 A) mitoitamme sahkoverkon yksivaiheisen
oikosulkuvirran 250 A. Kiinteiston ryhmajohtojen ylivirtasuojaus tulee toteuttaa niin, etta
oikosulkutilanteessa saavutetaan standardin SFS 600-4-41 mukaiset poiskytkentaajat.

Sahkoéliittymissa joissa oikosulkuvirran arvo alittaa 250A, tulee riittavan nopean
poiskytkennan varmistamiseksi kayttda B -tyypin johdonsuojakatkaisijoita tai
standardin SFS-EN 60269 mukaisia gG -sulakkeita.

Tyokohteen liittdmiskohdan, oikosulkuvirta-arvon seka jakeluverkon tietoja voi kysya PKSS:n
sahkdistyspalvelusta sahkoistys@pkssahkonsiirto.fi tai p. 020 586 5300.
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2. LUTTYMISJOHTO, LITTAMISKOHTA JA PAAVAROKE

2.1.

Liittymisjohdolla tarkoitetaan yhta liittyjaa varten rakennettavaa lyhytta sahkojohtoa, jolla
liittyja liitetdan jakeluverkkoon ja sen hankkii, omistaa ja huoltaa kustannuksellaan liittyja.

Liittymisjohdon tekniikka

Liittymisjohto liittyy jakeluverkkoon sen jatkeena, eika siihen sisally suojajohdinta vaan
vaihejohtimet ja PEN-johdin (TN-C-jarjestelma). Liittyjan TN-S -jarjestelma (5-
johdinjarjestelma) alkaa aikaisintaan paakeskuksesta, jossa PE ja N eriytetaan.

Liittymisjohdon tulee olla 3-vaiheinen ja vaihejohdinten poikkipinta sahkdlaitteistoissa
vahintaan 25 mm? alumiinia (esim. AXMK 4x25). Liittymisjohto voidaan asentaa ulko-
/sisahalkaisijaltaan 50/44,3 mm putkeen, jonka lujuusluokka on vahintaan 4 eli luja (myos
lujuusluokan 4 muoviasennusputki kdy). Samaan suojaputkeen ei saa asentaa muita johtoja,
koska palonkestoisuusvaatimus ei silloin tayty.

Jannitteen alenema liittymisjohdossa saa olla (Energiateollisuus ry:n
verkostosuositus SA 4:09):

e pientaloalueella enintdan 1 %

e Kerros- ja rivitaloalueella enintdan 2 %

Mikali olemassa olevan liittyman liittymisjohto vaurioituu tai joudutaan vaihtamaan uuteen
mekaanisen kunnon takia, voidaan olemassa oleva liittymisjohto korvata
sahkonsiirtokyvyltaan entistéa vastaavalla uudella johdolla (minimi Cu 10 mm?). Nain voidaan
menetella, koska entinen johto on tayttanyt kyseisessa kohdassa oikosulku- ja
kuormitusvirta- seka jannitealenemavaatimukset.

Esimerkiksi jos uusitaan paatepylvas, jossa on asiakkaan mittauskeskus ja sita syo6ttava
MMJ 10 mm? liittymisjohto, voidaan vanha MMJ korvata uudella 10 mm? kuparijohdolla.
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2.2.

2.3.

Liittymisjohdon suojaus

Mikali liittyman mittaus ja paasulakkeet sijaitsevat liittymisjohdon asiakkaan puoleisessa
paassa, toimii PKSS:n muuntajalla tai jakokaapissa oleva oikosulkusuoja (lahdon sulake)
myos liittymisjohdon oikosulkusuojana. Liittyjan paasulakkeet suojaavat liittymisjohtoa
ylikuormitukselta. Tilanne on tallainen suurimmassa osassa liittymia. Rinnakkaisten
kaapelien osalta suojataan kaapelit omilla sulakkeillaan johdon molemmissa paissa.

Jos liittyman nykyinen kWh-mittaus ja paasulakkeet ovat PKSS:n muuntamolla, pylvaassa tai
jakokaapissa, niin mittauksen ja paasulakkeiden takaiset johdot ovat liittyjan "sisaverkkoa”.
Talldin pylvaalla sijaitsevan mittauksen liittymisjohto on vain AMKA:sta pylvasta pitkin
keskukselle tuleva johto (noin 5-10 metria). Paavaroke sijoitetaan ensisijaisesti
liittymisjohdon kiinteistén puoleiseen paahan ja ensisijaisesti paakeskukseen.

Talovarokkeiden asennusta valtetaan, ellei siihen ole pakottavaa syyta.

Sahkaéliittyman paasulakkeena voi olla tulppasulake 35 A nimellisvirtaan saakka ja
kahvasulake suuremmilla liitynnan nimellisvirroilla. Johdonsuojakatkaisijaa emme hyvaksy
paavarokkeeksi selektiivisyysongelmien ja maaseutuverkon rajallisten oikosulkuvirtojen takia.
Johdonsuoja-automaatit voivat sen sijaan toimia huoneistokohtaisen mittauksen
nousuvarokkeina ja kuukausimaksun (perusmaksun) maaraytymisperusteena.

Liittaminen jakeluverkkoon

Liittymismaksun perusteella PKSS rakentaa jakeluverkon runkojohdon ilmajohtona tai
maakaapelilla litettavan kiinteiston laheisyyteen.

Uusien mittauskeskuksien tulee sijaita rakennuksen ulkopuolella tai muussa
sellaisessa paikassa auringolta ja sateelta suojattuna, johon on PKSS:n henkildstélla
vapaa paasy. Tata asennustapaa suositellaan noudatettavaksi myds vanhoissa
kiinteistdissa, joiden mittauskeskus uusitaan. Mittausta ei suositella sijoitettavaksi
maajakokaappiin tai vastaavaan lammittdmattdmaan tilaan, johon maakosteus
paasee esteetta. PKSS ei enaa salli uusia asiakkaan mittauskeskuksien asentamisia
PKSS:n sahkopylvaisiin 1.2.2012 alkaen. Nykyisen mittauskeskuksen voi kuitenkin
uusia pylvaalle, jos pylvaan kunto sen sallii.

Mikali sahkdliittyma on ollut yllapidossa vahintaan yhden (1) vuoden, vaaditaan kohteen
littdmista varten sahkdurakoitsijan toimittama yleistietolomake.

Uusissa liittymissa asemakaava-alueella liittamiskohta on 3x25A ja 3x35A sulakekokoilla
aina tontin raja. Liittymiskohtana tontin rajalla, voi olla liitinkisko muuntoaseman
pienjannitekeskuksella, maajakokaapin liitinkisko, ilmajohdin tontin rajalla olevalla pylvaalla,
kaapelin jatkos rajalla. Kaapelin kulkiessa katkeamattomana tontin rajan yli, on liittdmiskohta
kohta, jossa kaapeli ylittaa tontin rajan.

Asemakaava-alueella suuremmissa kuin 3x35A liittymissa ja kaikissa asemakaava-alueiden
ulkopuolella olevissa liittymissa yhtio sopii liittyjan kanssa liittmiskohdan siten, etta liittyjalle
jaa kohtuullinen etaisyys liittya liittymisjohdollaan jakeluverkkoon. Paasaantoisesti
littymispisteena toimii tontin raja. Mikali kohtisuora etaisyys liittdmiskohdasta liitettdvan
kiinteiston [ahimpaan seinaan ylittaa 40 m ja mikali nain jatkunut liittymisjohto korvaa yhtion
jakeluverkkoa, hyvittaa yhtio liittyjalle 40 m ylittavan osan liittymisjohdosta kulloinkin
voimassa olevan yhtién hinnaston mukaisella hinnalla. Mikali liittymisjohdon pituus on
selvasti yli 40 m, voi yhtid vaatia asiakkaan mittauksen ja paasulakkeet lahelle
littdmiskohtaa.
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Asemakaava-alueen ulkopuolella ja yli 35 A liittymilla liittymiskohtana voi olla liitinkisko
muuntoaseman pienjannitekeskuksella, maajakokaapin liitinkisko tai ilmajohdin pylvaalla.
Liittdmiskohta on maaritettdva maastossa siten, ettei se vaikeuta tai aiheuta kohtuuttomia
lisdkustannuksia alueen myéhemmalle sahkoistykselle.
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3. SUURITEHOISTEN SAHKOLAITTEIDEN KYTKEMINEN VERKKOON

3.1. Yleista

Uusien sahkdliittymien ja littyman suurennuksien yhteydessa on sahkoistys-
palvelullemme ilmoitettava jakeluverkkoon liitettavaksi aiotut suuritehoiset laitteet
kaynnistystapoineen, jotta verkostosuunnittelumme voi tarkistaa niiden toimivuuden
jakeluverkostossamme. (VPE 4.3)

Tyypillisia ennakkoselvitysta vaativia laitteita ovat mm: (VPE 4.5.2)

Tuuli-, aurinko-, vesi- ja bioenergialaitokset, sdhkdvarastot, maalampdpumput, loissdhkdn
kompensointilaitteet, hitsauslaitteet, kompressorit, elektroniikkaohjatut laitteet yli

16A:n laitteet, moottorit, joiden kaynnistysvirta on yli kaksi kertaa paasulakkeen koko.

3.2. Moottorit

Suuren kaynnistysvirtasysayksen takia saa jakeluverkkoomme suoraan kaynnistyviksi kytkea
nimellisteholtaan enintaan 3 kW (3-vaiheisia) tai 1.5 kW (1-vaiheisia) oikosulkumoottoreita.
Naitd suuremmissa moottoreissa tulee kayttaa kaynnistysvirtaa rajoittavaa kaynnistystapaa
(tahti/kolmio-, pehmo- tai taajuusmuuttajakaynnistysta).

3.3. Maalampadlaitteet

Maalampdlaitteiden toimivuus on tarkistettava verkostossamme ennen kyseisten
laitteiden verkkoon kytkentaa. Ne suositellaan varustettavaksi jakelualueellamme
kaynnistysvirtaa rajoittavalla laitteistolla jo kytkentavaiheessa.

3.4. Sahkokiukaat

Kiukaiden tulee olla 3-vaiheisia. Sahkdkiukaan kytkeytyessa kayttéon, ohjataan huoneiston
suoralle sahkolammitykselle lampétilan pudotuskasky 2 - 5°C. Lampétilan pudotusohjausta
ei tarvita kohteissa, joissa on Kiinteiston tehonrajoitusautomatiikka. Sahkdlammityksen
ohjaus toteutetaan SENER:in (ent. Suomen Sahkdlaitosyhdistys ry.) julkaisun
'Sahkolammityskeskusten kytkentasuositus' (Liite 2) mukaan.

Verkosto-olosuhteiden salliessa voidaan poikkeuksellisesti hyvaksya 1-vaiheisten
sahkokiukaiden asennus peruskorjattaviin kiinteistdihin seuraavin edellytyksin:

¢ Asennuksesta on tapauskohtaisesti sovittava verkon kehityksen (-suunnittelu)
kanssa.

e 1-vaiheisen kiukaan teho saa olla enintaan 3 kW. Kiuastehojen tulee jakaantua
mahdollisimman tasan eri vaiheille (kerros- ja rivitalojen asuntokohtaiset kiukaat).

e Suorasahkolammitykselle annetaan pudotuskasky 2 - 5 °C.
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3.5. Hitsauslaitteet ja muut 1- tai 2-vaiheiset kojeet

Jakeluverkkoon saattaa syntya toisia sahkdnkayttajia hairitsevia jannitevaihteluja, jotka
vaikuttavat jakeluverkostomme sahkénlaatuun:
o erilaisista hitsauslaitteista, klapikoneista, vesipumpuista, kompressorista,
iimastointilaitteista
e kahden vaihejohtimen tai nolla- ja vaihejohtimen valille kytkettavista 1- tai 2-
vaiheisista laitteista (kuten eraat [lAmminvesivaraajat, veden lapivirtauslammittimet,
liedet yms.)

Verkosto-olosuhteiden salliessa voidaan tapauskohtaisesti kohtiin 3.1 — 3.4 neuvotella
poikkeuksia verkon kehityksen (-suunnittelu) ja sdhkdén toimituksen kanssa.

Yhteydenotot asiakaspalvelun kautta, yhteystiedot |6ytyvat luvusta 13.
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4. Keskijanniteliittymat

Keskijanniteliittymien liittdmistapa ja littdmiskohta tarkastellaan tapauskohtaisesti.

Uuden 20kV:n liittyman suojaukset ja erottaminen vikatilanteissa on jarjestettava niin, etta se toimii
kaikissa vikatilanteissa selektiivisesti ja tarkoituksenmukaisesti eika aiheuta laatuongelmia PKS
Sahkonsiirto Oy:n verkkoon. Suojausasettelut on hyvaksytettdva PKS Sahkonsiirto Oy:lla ennen
littyman kayttoéonottoa.

Asiakkaan tulee rakennuttaa tarpeitaan vastaava muuntamo tai muuntamot ja sinne on tehtava ao.
varaukset. Asiakkaan on esitettava ja hyvaksytettava PKS Sahkonsiirto Oy:lla lopullinen 20 kV
paakaavio.
- Lahtokohtaisesti suurin sallittu muuntajakoko on 1600 kVA
- Liittymiskenno varustettuna kuormaerottimella seka syéttavan suunnan
maadoituserottimella tai maadoituspallolla, varautuminen varasyottéon
(varakenno tai mahdollisuus sen lisaykseen).
- Paakatkaisijakentta, katkaisija varustettuna ylivirta- ja suunnatulla
maasulkusuojauksella.
- 20kV mittaus rakennettava PKS Sahkdsiirto Oy:n urakoitsijaohjeistuksen
mukaisesti.
- Muuntamon tai muuntamoiden syottokentat.

20 KV keskijanniteteholiittymassa on vastuullanne jarjestaa omistamienne sahkolaitteistojen
kunnossapito, viankorjaus seka kayténjohtajuus. Liittyjdn omistaman loistehon
kompensointilaitteiston on oltava riittava (cos fii > 0,97).

20kV sahkoliittymissa PKS Sahkonsiirto Oy laskuttaa koko kiinteiston sahkonkayton yhden
mittauspisteen kautta. Useampia mittauspisteitd 20kV liittymissé ei ole mahdollista olla.
Verkkopalvelusopimus solmitaan yhden asiakkaan kanssa.

10
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5. Varavoimakoneet

5.1

5.2.

.Yleista

Varavoiman kaytélla on mahdollista turvata sahkdnjakelu hairiétilanteessa. Kun suunnittelet
varavoimakoneen liittdmista sahkoverkkoon, ota yhteytta asiantuntijoihimme:
sahkoistys@pkssahkonsiirto.fi

Varavoimakoneen liittiminen jakeluverkkoon

Varavoimakoneen saarekekayttd

Varavoimakoneen ja yleisen jakeluverkon virtapiirin rinnankayttdé kanssa tulee
saarekekaytdssa olla estetty. Vaatimus voidaan toteuttaa esimerkiksi kayttamalla kasin
ohjattavan laitteiston syottopiirissa vaihtokytkinta, joka tayttaa erotuskytkimelle asetettavat
vaatimukset. Mikali vaihtokytkin toimii samalla paakytkimena, on siina oltava myos auki-
asento. Paakytkin ei sovellu kaytettavaksi vaihtokytkimena.

Varavoimakoneen saarekekaytto ja rinnankaytto rajoitettu automaattisella
syotonvaihtoautomatiikalla

Varavoimakoneen ja yleisen jakeluverkon syotot vaindetaan yleensa tahdistettavalla
kontaktori- tai katkaisijavaihtoautomatiikalla. Verkon hairié- tai vikatilanteissa asiakkaan
varavoimakoneella varmistetun verkon yhteys jannitteettémaan jakeluverkkoon tulee katketa
luotettavasti ennen kuin varavoimakone saa kytkeytya ja alkaa syottaa asiakkaan verkkoa.
Varavoimakoneen ja yleisen jakeluverkon rinnankayntiaika tulee rajoittaa rele-
/ohjausautomatiikalla enintdan 5 sekunniksi. Jakeluverkon jannitteen palatessa asiakkaan
varavoimakoneella syotetty verkko saa kytkeytya tahdistumalla jakeluverkkoon sen jalkeen,
kun jakeluverkon jannite on ollut 10 minuuttia normaalissa arvossaan.

Yli 1 MVA varavoiman koekaytosta rinnan jakeluverkon kanssa on sovittava etukateen PKS
Sahkonsiirto Oy:n kanssa.

Lisatietoa varavoimakoneen suunnittelusta ja kayttdonotosta 16ytyy esim:
- Standardi SFS 6000-1. Pienjannitesdhkdasennukset. Osa 1: Soveltamisala,
kayttotarkoitus ja perusperiaatteet
- Sahko- ja teleurakoitsijaliitto STUL ry, 2017. D1 kasikirja rakennusten
séhkoasennuksista
- Tekniset vaatimukset yleiseen pienjannitejakeluverkon kanssa rinnan toimiville
mikrogeneraattoreille SFS-EN-50438

11
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6. Pienitehoisten tuotantolaitteistojen ja sahkovarastojen liittaminen PKS
Sahkonsiirto Oy:n sdahkoverkkoon

6.1. Pientuotantolaitteiston jakeluverkkoon kytkemisen ehdot:

Asennusty6t tehneelld urakointiliikkeella tai yksityishenkilolla on oltava voimassa
olevat sahkdurakointioikeudet tai muut Kauppa- ja teollisuusministerion paatdksen
N:0 516/1996 mukaiset edellytykset.
Tuotantojarjestelman tulee tayttaa turvallisuusvaatimukset poiskytkentdaikojen ym.
teknisten vaatimusten suhteen

o Suomen mikrotuotantostandardi SFS-EN 50549-1
Jos suunnitellun tuotantolaitteiston teho on suurempi kuin 8,6 kVA, on sen liitettavyys
varmistettava aina PKS Sahkonsiirto Oy:ltd ennen lopullista mitoitusta. Myos
olemassa olevien jarjestelmien laajennuksen yhteydessa on liitettavyys varmistettava.
Tuotantolaitteisto on varustettava lukittavalla erotuslaitteella (esim. turvakytkin), joka
on jatkuvasti PKS Sahkonsiirto Oy:n ja sen urakoitsijoiden kaytettavissa.
Erotuslaitteen tulee sijaita AC-puolella ja sille tulee olla esteetén paasy, erotuslaitteen
kayton tulee olla mahdollista maasta kasin.
Tuotantolaitteiston saa kytkea kayttoon vasta kun PKS Sahkonsiirto on antanut sille
kytkentaluvan. Koekaytté asennuksen yhteydessa on sallittu.

6.2. Sahkovaraston jakeluverkkoon kytkemisen ehdot:

Mikali akuston eli sdhkdvaraston teho on suurempi kuin 4,3 kVA on sen liitettavyys
varmistettava aina PKS Sahkonsiirto Oy:lta ennen lopullista mitoitusta

Yleisesti sahkdvarastojarjestelmaa koskevat samat suojausvaatimukset kuin muuta
pientuotantoa

12
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7. SAHKON MITTAUS

7.1.

7.2.

Yleista

Yleisohjeena tdssa ohjeessa on kaytetty seuraavia standardeja:
e SFS 2529 Energiamittarin alusta

SFS 2537  Mittauskytkennat ja liitinten numerointi

SFS 3381  Mittauslaitteistot

SFS 3382  Ohjaus- ja kaukomittauslaitteistot

ET 2010 Tuntimittauksen periaatteet

Sahkélammityskytkentdjen osalta suositellaan noudatettavaksi SENER:n julkaisua
sahkodlammityskeskusten kytkentasuosituksesta. Periaate esitetty liitteessa 2.

PKSS toimittaa, huoltaa ja omistaa mittalaitteet huolehtii raportoinnista sdhkdkaupan
osapuolille.

Sahkdénkayttaja hankkii ja asentaa mittaukseen tarvittavat mittamuuntajat, mittarialustat,
riviliittimet, varokkeet ja johtimet.

Mittalaiteen koskettimia voidaan kayttaa sahkonkayttajan laitteiden ohjaukseen.
Ohjausjannite naihin piireihin otetaan mitatun energian puolelta omalta varokkeeltaan.

Automaattisten sprinklerilaitteistojen, savunpoistoluukkujen ja halytysjarjestelmien
sahkdnsyottd on mahdollista kytked ennen paakytkinta, sovittava erikseen aina PKS
Sahkénsiirto Oy:n kanssa.

Mittaustavat

Suoraa mittausta kaytetaan, kun liittyman paasulake on enintdan 63 A. Paasulakkeen ollessa
suurempi kuin 63 A kaytetdan epasuoraa mittausta.

Vapaa-ajan asunnoissa ja omakotitaloissa mittalaite tulee asentaa paasulakkeiden ja
paakytkimen valiin. Periaatekuva on esitetty liitteessa 3. Tallaisia keskuksia 10ytyy useilta
valmistajilta.

Sulakekoosta riippumatta uusien kohteiden ja liittymamuunnoksien sahkdn mittaus perustuu
tunneittain tapahtuvaan energianmittaukseen ja rekisteroéintiin. Naissa kohteissa kaytetaan
radioverkko- tai tiedonsiirtoyhteydella varustettua mittalaitetta.

On tapauksia, joissa aluksi riittda 63 A tai pienemmat paasulakkeet, mutta liitynnan ja
keskuksen mitoituksessa halutaan varautua mydhemmin tehojen kasvuun ja paasulakkeen
suurentamiseen suuremmaksi kuin 63 A. Tallaisissa tapauksissa tulee aluksi valita suora mit-
taus, mutta jakokeskukseen varataan virtamuuntajat, riviliittimet ja jannitevarokkeet epa-
suoraa mittausta varten, tai vastaavat tyhjat tilat ja mitoitetaan keskus tulevaa tehoa silmalla
pitaen.

PKSS:n ydékuorman ohjaus ohjataan paalle ympari vuoden yolla klo. 22.00 — 23.00 valisena
aikana, verkkopalvelutuotteesta riippumatta. Releeseen on ohjelmoitu satunnaisviive, joka
kytkee kuormat paalle klo. 22.00 jalkeen 0 — 60 minuutin kuluessa, jotta kaikki kuormat eivat
menisi samaan aikaan paalle. Yokuormat ohjataan pois paalta ympari vuoden aamulla tasan
klo. 07.00.
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7.3. Asennusten kytkeminen jakeluverkkoon

Jakeluverkkoon kytkemisen ehdot:

e Asennustyot tehneelld urakointiliikkeelld tai yksityishenkil6lla on oltava voimassa
olevat sahkdurakointioikeudet tai SETIN mydntama kelpoisuustodistus
Tyokohdetta koskevat tiedot on toimitettu PKSS:lle Yleistietolomakkeella

o Liittyman kayttdmaadoitus on kunnossa myds tilapaisliitynndissa ja asennukset on
tehty Kauppa- ja teollisuusministerion paatdsten, voimassa olevien sahkdalan
standardien ja PKSS:n sahkdurakointiohjeiden mukaisesti.

Huom! liman kWh-mittaria ei asennuksia saa kytkea verkkoomme lyhyeksikaan ajaksi.
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8. MITTAMUUNTAJAT

8.1.

Pienjannite
8.1.1. Yleista

Virtamuuntajat asennetaan kaikkiin vaiheisiin toisiopuolen muuntajakohtaisin paluujohtimin.
Mittausjohdot asennetaan kojeistojen (keskusten) ulkopuolella selvasti erilleen muista
johdoista. Virtamuuntajien tarkkuusluokan tulee olla 0,2S ja mittamuuntajien toisiosovitus 5A.

Virtamuuntajat tulee asettaa siten, etta arvokilvet voidaan lukea, muuntajien ollessa
jannitteisia.

8.1.2. Nimellistaakka

Virtamuuntajan toisiotaakka muodostuu mittareista, riviliittimista ja mittausjohdoista.
Mittarien, riviliittimien ja mittausjohdotuksen aiheuttama taakka on yleensa 1 - 5 VA. Taakan
tulee olla alueella 0,25 - 1 kertaa virtamuuntajien nimellistaakka (naennaistoisioteho Szn).
Valittaessa 5 VA virtamuuntajat, sijoittuu johdotuksen ja mittareiden muodostama taakka
useimmissa tapauksissa mainitulle alueelle.

Taakka on tarkistettava laskemalla, kun virtamuuntajien ja mittaroinnin valinen johdotus on
lyhyehko ja kayttdoon tulee pienitaakkainen staattinen kWh-mittari, silloin kokonaistaakka voi
jaada liilan pieneksi. Taakan laskenta on esitetty luvussa 8.3.

Mikali edella maariteltya kayttokuormaa ei saavuteta, tulee ongelma ratkaista verkkoyhtion
kanssa. Kuormitukseltaan suurempaa virtamuuntajaa saa kayttaa, mikali voidaan osoittaa
sen pysyvan mittaavalla virta-alueella luokassaan.

HUOM. liman mittausta olevan jannitteisen virtamuuntajan toisiopuoli on oikosuljettava!
Loysat ruuviliitokset ja muut ylimenovastukset luonnollisesti my6s kasvattavat taakkaa.

8.1.3. Muuntosuhde

Virtamuuntajien muuntosuhde maaritellddn mitattavan kohteen naennaistehon perusteella.

Virtamuuntajaksi valitaan laskettua arvoa lahinna oleva nimellisarvo. Mikali tehon kasvua on
I&hiaikoina odotettavissa, valitaan muuntajaksi nimellisvirraltaan suurempi reikavirtamuuntaja
ja muuntosuhde muutetaan ensiéjohdinkierroksia lisdamalla. Mitattavan virran tulee olla
alueella 20 — 120 % muuntosuhteen ensidvirrasta.

Muutettu muuntosuhde saadaan jakamalla muuntajan arvokilpeen leimattu ensidvirta
toisiovirralla, sekd muuntajan johdinaukosta lapimenevien johdinkierrosten lukumaaralla.

Sahkonkayttajan ndennaistehon muuttuessa tulee ryhtya tarvittaviin toimenpiteisiin

muuntajien vaihtamiseksi kuormitusta vastaaviksi. Muuntajien vaihtamisesta aiheutuvat
kustannukset maksaa sahkonkayttaja.
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Esimerkkeja virtamuuntajien mitoituksesta pienjannitteella:
Epasuoran PJ-

mittaukesen Virtamuuntajien Virtamuuntajien Tarkkuus-

sulakekoko pienin sallittu koko  suurin sallittu koko luokka
3x63A 100/5A 200/5A 0.2S
3x80A 100/5A 250/5A 0.2S
3x 100 A 100/5A 250/5A 0.2S
3x125A 125/5A 250/5A 0.2S
3x160A 200/5A 300/5A 0.2
3x200A 200/5A 400/5A 0.2S
3x250A 250/5A 500/5A 0.2
3x300A 300/5A 600/5A 0.2S
3x315A 400/5A 600/5A 0.2S
3x 400 A 400/5A 800/5A 0.2S
3x 500 A 500/5A 1000/5A 0.2S
3 x 600 A 600/5A 1200/5A 0.2S
3x750A 750/5A 1200/5A 0.2S
3x 800 A 800/5A 1200/5A 0.2S

8.2. Keskijannite (20 kV)

8.2.1. Yleista

Mittauksessa kaytetdan kolmea virta- ja kolmea jannitemuuntajaa. Virtamuuntajat
asennetaan kaikkiin vaiheisiin toisiopuolen muuntajakohtaisin paluujohtimin.

Jannitemuuntajien ensidpiireissa ei saa kayttaa erotinta tai suurjannitevarokkeita.
Jannitemuuntajien ja litantdjen tulee sijaita energian kulkusuunnassa ennen virtamuuntajia.
Mittamuuntajia valittaessa tulee varmistaa verkkoyhtiolta terminen ja dynaaminen
oikosulkukestoisuus.

Mittausjohdot asennetaan kojeistojen (keskusten) ulkopuolella selvasti erilleen muista
johdoista. Virtamuuntajien tarkkuusluokan tulee olla 0,2S ja mittamuuntajien toisiosovitus 5A.
Jannitemuuntajien tarkkuusluokan tulee olla 0,2.

8.2.2. Nimellistaakka

Mittarien ja johdotuksen aiheuttama taakka on noin 1 — 4 VA/vaihe virtapiirissa ja noin 10
VAl/vaihe jannitepiirissa. Mittamuuntajat valitaan siten, ettd mittalaitteiden taakka on 25...100
% mittamuuntajan mitoitus- eli nimellistaakasta.

8.2.3. Muuntosuhde

Virtamuuntajien muuntosuhde maaritetaan mitattavan kohteen naennaistehon perusteella.
Virtamuuntajiksi valitaan laskettua arvoa lahinna oleva nimellisarvo.

Virtamuuntajissa suositellaan olevan kaksi ensidvirta-aluetta. Sahkénkayttajan
naennaistehon muuttuessa, tulee ryhtya tarvittaviin toimenpiteisiin muuntajien vaihtamiseksi
kuormitusta vastaaviksi. Muuntajien vaihdosta aiheutuvat kustannukset maksaa
sahkonkayttaja.
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8.2.4. Mittamuuntajien valinta

Virtamuuntajien valinta:

o Kaikissa vaiheissa tulee olla virtamuuntaja

o Ensidliitannat tulee olla vaihtokytkentaiset kahdelle ensiévirralle esim. 100-200/5/5A.

o Virtamuuntajat voidaan varustaa kahdella toisiosydamella, jolloin toista sydanta
kaytetaan sahkéenergian mittaukseen ja toista sydanta voidaan kayttaa laitteiston
suojaukseen. Haltija voi hankkia my@s erilliset muuntajat suojausta varten.

o Mittauksen ja suojauksen johdotukset tulee erottaa toisistaan virtamuuntajan
litdntakotelosta lahtien. Toision liitdntakotelo tulee olla sinetéitavissa. Mittausliittimet
sinetdidaan ensisijaisesti erillisina haltijan kaytdéssa olevista liittimista.

¢ Virtamuuntajien kayttéjannitteen tulee olla 20 kV ja rakennejannitteen 24 kV.
Oikosulkulujuuden tulee olla vahintaan:

o 1th=16 kA/1s
o 1dyn=40kA ha
Mittarivarmuuskertoimen tulee olla kayttétaakalla Fs < 10
e Tarkkuusluokan tulee olla Ik 0,2S.
Nimellistaakka saa olla enintaan 7,5 VA.

Jannitemuuntajien valinta:
o Kaikissa vaiheissa tulee olla jannitemuuntaja
o Keskijannitemittauksissa kaytetaan standardin mukaisesti kolmea virtamuuntajaa ja
kolmea eristettya yksivaihemuuntajaa.

8.3. Kayttotaakan laskeminen
Aidon A7550C74 mittarin taakkana voidaan kayttaa laskennoissa 0,2 VA.

Mittausjohtimien aiheuttamat taakat:

- Cu25mme 0,18 VA/m
- Cu4,0mme 0,11 VA/m
- Cu6,0mmo 0,07 VA/m

Taulukko 1. Laskentaesimerkki kdytt6taakan laskentaan

Aidon A7530C74 0.2VA 0.2VA

Liitosten ylimenoresistanssi 0.08VA 0.08VA

Virtamuuntajien mittaustarkkuuden pysyttamiseksi niiden arvokilvessa ilmoitetun
tarkkuusluokan rajoissa, tulee kayttétaakan olla rajoissa 25...100 % virtamuuntajan mitoitus-
eli nimellistaakasta.

Taulukon 1 mukaisen esimerkin tapauksessa virtamuuntajan nimellistaakan tulee siten olla:

1.36VA

L36VA
95..100%  100%==13...544VA
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Kayttoon voitaisiin tassa tapauksessa ottaa joko 2,5 VA:n tai 5 VA:n virtamuuntajat.
Ellei johtimista ja mittareista kerry riittdvan suurta taakkaa, voidaan joutua asentamaan
sarjavastuksia.
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9. MITTAUKSEN RIVILITTIMET JA MITTAUSJOHDOT

Epasuorassa mittauksessa on kaytettava riviliittimia joissa johdotus kytketaan joko ruuviliitoksin
tai jousikuormitteisilla (Wago282) liittimilla.

Riviliittimet on voitava katkaista ja katkaisukohdan molemmin puolin on oltava halkaisijaltaan 4
mm:n banaanipistukat. Katkaisun tulee tapahtua kytkentakappaleen liikkuessa ylhaalta alas.
Katkaisukohdassa ei saa olla jousikuormitteisia osia. Mittamuuntajien puolelta liittimien on
oltava liséksi rinnan kytkettavissa.

Epasuorassa mittauksessa kaytetaan jannite- ja virtajohtimina poikkipinnaltaan 2,5 mm?
kuparijohtimia, ellei johtimien aiheuttama taakan lisays, oikosulkukestoisuus tai johtimien
jannitehavio edellyta suurempaa poikkipintaa. Maadoitusjohdin 4 mm?2. Kukin virtamuuntaja
litetddn omalla meno- ja paluujohtimella mittarin virtakelaan.

Mittamuuntajien laji valitaan asennustilaa koskevien vaatimusten mutkaisesti ja mikali ne ovat
alttiina oikosulkuvirtojen ja magneettikenttien vaikutukselle, on jannite- ja virtapiirien johtimet
asennettava omiin erillisiin metallisiin suojaputkiin tai kouruihin (ei alumiini tms.).

Riviliittimet asennetaan laskutusmittauksen yhteyteen sinetoitavaan tilaan. Riviliittimien tulo- ja
lahtopuolelle on varattava tyotilaa vahintaan 50 mm. Riviliittimet asennetaan vaakasuoraan ja
numeroidaan standardin SFS 3381 mukaisesti vasemmalta oikealle juoksevilla numeroilla
1-n.

Jannite- ja virtapiirit erotetaan toisistaan riviliittimiin sijoitettavilla erotuslevyilla. Ketjutukset
kytketaan rivilittimen tulevalle puolelle siten, ettd aukaisemalla liitin yhteys mittarin
ohjauslaitteeseen katkeaa.

Sahkoénkayttgjien laitteita ei sallita samassa mittapiirissa laskutusmittareiden kanssa.
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10. MITTALAITTEITA SISALTAVAT KESKUKSET

Pientaloissa ja vapaa-ajan kohteissa paa-/mittauskeskus tulee sijoittaa rakennuksen
ulkopuolelle tai muuhun sellaiseen paikkaan, johon PKSS:n henkildstdlla on vapaa
paasy. Tatad asennustapaa suositellaan noudatettavaksi myds vanhoissa kiinteistdissa
joiden mittauskeskus uusitaan. Ulkona mittarit tulee suojata suoralta auringonvalolta ja
sateelta. Mittausta ei suositella sijoitettavaksi maajakokaappiin tai vastaavaan
[Ammittamattémaan tilaan, johon maakosteus paasee esteetta.

Jos omakotitalossa on erillinen tekninen tila josta ei ole paéasyé asuintiloihin, voidaan
mittauskeskus sijoittaa myo6s sinne, kunhan PKSS:n henkiloston paasy mittaukselle
varmistetaan kohdan 9 mukaisesti sarjoitetulla kaksoispesalukolla tai putkilukolla ja
reittiavaimella.

Jos mittalaite sijaitsee esim. kellarikerroksessa tai muussa sellaisessa paikassa,
josta voidaan olettaa olevan heikko radioverkon kuuluvuus, mittalaitteelta pitaa tehda
putkivaraus (dmin = 20mm) ulos antennia varten.

Paakeskustilan kaytto varastotilana on ehdottomasti kielletty.

10.1. Mittarialustat

Mittarialustat on urakoitsijan toimesta varustettava seka monimittarikeskuksessa etta
huoneistonryhmataululla huoneiston numerolla ennen mittarin asennusta. Juokseva
numerointi aloitetaan vasemmasta ylakulmasta riveittain.

Mittarialustoina kaytetaan standardin SFS 2529 mukaisia M2-mittarialustoja.

e epasuorissa mittauksissa 1 x M2

e suorissa mittauksissa 1 xM2
Mittarialustat asennetaan siten, etta mittaristikon keskikohta on valilla 80 — 180 cm
hoitotasosta. Tehomittauksissa vastaava korkeus on 100 — 170 cm.

10.2. Kotelointi

Mittaritilan koteloinnissa kaytetdan standardin mukaisia koteloita. Mittaus voi olla myds
paakeskuksessa.

PKSS kayttaa uusissa asennuksissa mittalaitteina seuraavia malleja:

e Aidon 6511 (Yksivaiheinen suora mittaus)
e Aidon 7534 (kolmivaiheinen suora mittaus)
e Aidon 7550 (kolmivaiheinen epasuora mittaus) (pienjannite)

Talla hetkella kaytdssa on myos seuraavia malleja:

e Kamstrup 162 (yksivaiheinen suora mittaus)
o Kamstrup 382L (kolmivaiheinen suora mittaus)
o Iskra 372 (kolmivaiheinen epasuora mittaus) (pienjannite)

Mittalaitteiden ulkomitat 10ytyvat liitteesta 4.
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11. SAHKOKESKUKSEN JA MITTALAITTEIDEN SINETOINTI

Sellaisissa keskuksissa, koteloissa, jakorasioissa ja talovarokkeissa jne., joissa on
kuluttajalle mittaamatonta sahkoa, on oltava mahdollisuus tilojen luotettavaan sinetointiin.
Esimerkkeina naista laitteista ja keskusosista ovat:
e Energiamittarien kannet
o ohjauslaitteet
o mittapaate
e mittamuuntajien kotelot
o mittausriviliittimien kotelot
e jannitevarokkeiden kotelot tai yhtendinen kansi
e ohjausvaroke

Sinetditdvassa tilassa ei saa olla kuluttaja-asennuksia, kuten PE- ja N-kiskojen yhdistyksia ja
suositellaan, ettei kyseisten tilojen lapi kuljeteta johtimia keskuksen muihin osiin.

Jouduttaessa murtamaan sinetdinti, tulee siitd etukateen ottaa yhteys PKS:n
asiakaspalveluun. Yhteystiedot 16ytyvat luvusta 13.
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12. MITTAUSKESKUSTEN LUKITUKSET

Lukituksiin kaytetaan PKSS:n EXEC-sarjan S-tason lukkopesaa ja avaimena PKSS:n S3-
sarjan avaimia. Esimerkkikohteita ovat mm. monimittarikeskukselliset kohteet:

e Kkerrostalot

e rivitalot

e liikekeskukset
e teollisuus

Suositeltavin vaihtoehto on kayttaa tuplapesa ratkaisua, jossa toinen avainpesa on PKSS:n
EXEC-sarjalle ja toinen kiinteiston omalle avainsarjalle. Toinen vaihtoehto on asentaa
kiinteistdn ulkoseindan avainsaild, jossa on sisalla kiinteiston reittiavain.

Omakotitalojen, kesdasuntojen ja vastaavien ulosasennettavien mittauskeskusten
kosketussuojaukseen riittaa tyokalulla toteutettu lukitus. Jos nama keskukset halutaan lukita
riippulukolla, tulee ottaa yhteys PKS:n asiakaspalveluun, josta annetaan lisatietoja lukkojen
hankinnasta. Yhteystiedot I6ytyvat luvusta 13.
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13. YHTEYSTIEDOT

Asiakaspalvelu
Puh. 020 586 5300

sahkoistys@pkssahkonsiirto.fi

asiakaspalvelu@pkssahkonsiirto.fi

www.pkssahkonsiirto.fi

Sahkonjakelun vikailmoitusnumero (24h)

puh. 013 2663 900
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MITTAROINNIN EDELLYTYKSET

Seuraavat asiat tulee tarkistaa ja niiden tulee olla kunnossa ennen mittauksen kytkentaa ja
kiinteistdn liittdmistd PKSS:n verkkoon.

Yleiset vaatimukset

o Liittymiskaapeli on kytkettavissa jannitteiseksi.
Kiinteiston kayttémaadoitus on asennettu.

o Paasulakkeet/mittauksen etusulakkeet ovat irti ja littymissopimuksen mukaiset seka
varokealustoihin fyysisesti sopivat.

e Mitattavat nousujohdot on kytkettyna ryhmakeskuksella ja kayttoonotettavissa
testausta varten.

o Mittausristikoiden merkinnat on tehty ristikoiden oikeaan ylakulmaan maalaten tai
pysyvalla tehdasvalmisteisella merkintatarralla. Ryhmakeskus-/ristikkomerkintdjen
tulee edeta riveittain vasemmalta oikealle, alkaen vasemmasta ylakulmasta.
Juokseva numerointi tulee olla kdytdssa koko kohteessa. Esimerkiksi A1-D54, eli ei
kayteta koskaan samaa ristikkonumeroa samassa liittymassa.

Paadkeskustilan vaatimukset

Lattia on valmis.

Kosketussuojaus on kunnossa.

Keskushuoneen seinat on pintakasitelty.

Monimittarikeskusten lukittava ovi on PKSS:n lukkosarjassa tai reittiavain
avainsaildssa, johon paasy PKSS:n avaimella.

o Kiintea valaistus on valmis.

Epasuorat mittaukset > 63 A

¢ Mittauskomponenttien (jannitevarokkeet, vitamuuntajat, jne.) jarjestys
sy6ttdsuunnassa on oikea.

¢ Mittamuuntajat on asennettu (mitattava virta sisdan P1 ja ulos P2) ja virta-arvot,
taakka seka luokka (0,2S) ovat oikeat.

e Mittausjohdotus on asennettu, paat on kuorittu ja johtimet on merkitty ohjeen
mukaisesti.

Suorat mittaukset < 63 A

Mittausjohdotus on valmiina ja merkitty

Jakoalueet eli nousujohtojen syéttdalueet on tarkistettu

Mittausristikoiden merkinnat ovat vastaavat, kuin ryhmakeskuksissa, eli on kaytetty
juoksevaa numerointia.

Nousukaapeleita ei ole tuotu suoraan mittarille.

Mittausjohtimet ovat tyyppid MK (ei hienosaikeinen MKEM). Suurin kaytetty
kuparijohtimen koko on 16 mm?,
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KAMSTRUP 382L
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MITTAUSKESKUS ETALUENTAMITTARILLE
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Aidon 7534 -mittarin mekaaniset ominaisuudet:

Aidon 7550 -mittarin mekaaniset ominaisuudet:

Aidon 65110 -mittarin mekaaniset ominaisuudet:

Ridon ..uEM o

Liite 4

* DIN 43857

*IP 51

* 1.6 kg

* 264 x 170 x 86 mm

* 215 x 170 x 86 mm (lyhyella kannella)

* DIN 43857

*|P 51

* 1.2 kg

* 264 x 170 x 86 mm

* DIN 43857

* IP 51

* 0.9 kg

* 230 x 130 x 86 mm

* 198 x 130 x 86 mm (lyhyella kannella)
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